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CHG DATE=19990617 STATUS=0>A process is for the 
mechanical cleaning of 

objects, clothes and linen in particular, and features a 
washing/ rinsing 

process in which the articles are brought in contact with a 
washing/rinsing 

liquid which consists predominantly of water. The 
associated installation 

comprises a cleaning chamber (2) , a cleaning liquid 
container (6) - the liquid 

consists of an azeotrope of propylene glycol ether and 



water - a supply pipe 

(16) equipped with a feed pump (18) and a return pipe with 
a filter (24) , 

leading from the cleaning chamber (2) to the container (6) . 
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(g) Ein Verfahren zum maschinellen Reinigen von Gegenstan- 
den, mit wenigstens einem Reinigungsverfahrensschritt, bei 
dem die zu reinigenden Gegenstande mit einer Reinigungs- 
fiussigkeit in Beruhrung gebracht werden, die durch MoiekO- 
le mit lipophiien Gruppen fettlosend ist, wobei die Reini- 
gungsflussigkeit in einen geschlossenen Kreislauf gefuhrt 
wird, innerhalb dessen der den Gegenstanden entzogene 
Schmutz abgeschieden wird, zeichnet sich durch einen 
Wasch-/SpGlverfahrensschritt aus, bei dem die Gegenstan- 
de mit vorwiegend aus Wasser bestehender Wasch-/Spul- 
fiussigkeit in Beruhrung gebracht werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum maschinel- 
len Reinigen von Gegenstanden gemafi dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft weiter eine 
Vorrichtung zum Durchfuhren des V rfahrens. 

Insbesondere beim Waschen von Kleidungs- und/ 
oder Waschestucken wird derzeit sowohl sehr viel Ener- 
gie als auch sehr viel Wasser verbraucht, da bei handels- 
Qbiichen Waschmaschinen der Wasche zum Vorwa- 
schen, Hauptwaschen, SpQlen, Weichmachen usw. 
mehrfach eine bestimmte frische Wassermenge zuge- 
setzt wird, die gegebenenfalls zusatzlich erwarmt wer- 
den muB und die nach Beendigung des jeweiligen Ar- 
beitsvorgangs in das Abwassernetz abgepumpt wird, 
das in unterschiedlichen Klarstuf en aufbereitet werden 
muB, um dem naturlichen Kreislauf wieder zugefuhrt 
werden zu kdnnen. Dieses bisher ubliche Waschen ist 
sowohl teuer als auch okologisch bedenklich. Eine wei- 
tere Eigenart liegt darin, daB insbesondere Fettver- 
schmutzungen oder sonstige organische Verschmutzun- 
gen nicht voll befriedigend entfernt werden, da das Rei- 
nigungs- bzw. Losungsvermogen ublicher, dem Wasser 
zugesetzte Waschmittel fur solche Verse hmutzungen 
nurbegrenzt ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Waschen und Reinigen von Gegenstanden, 
insbesondere von Kleidungsstttcken und Wasche, anzu- 
geben, das gegenOber herkommlichen Waschverfahren 
okologisch vertraglicher und hinsichtlich seiner Reini- 
gungswirkung verbessert ist 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs geldst 

Das erfindungsgemafie Verfahren zeichnet sich da- 
durch aus, daB die zu reinigenden Gegenstande mit ei- 
ner Reinigungsflussigkeit gereinigt werden, die L6- 
sungsmittel fur fetthaltigen Schmutz enthalt Diese Rei- 
nigungsflussigkeit wird in einem Kreislauf gefuhrt, in- 
nerhalb dessen von ihr geldster Schmutz abgeschieden 
wird, so daB die Reinigungsflussigkeit erhalten bleibt 
und nicht standig erneuert werden muB. Zusatzlich zu 
dieser umweltfreundlichen und fur Fettschmutz und or- 
ganischen Schmutz sehr wirksamen Reinigung erfolgt 
zumindest ein konventioneller Wasch-/Sptilvorgang, bei 
dem die Gegenstande mit vorwiegend aus Wasser be- 
stehender Wasch-/Spulflussigkeit in Beruhrung ge- 
bracht werden, innerhalb dessen eventueller Rest- 
schmutz entfernt wird und/oder die zu reinigenden Ge- 
genstande, insbesondere Kleidungs- oder Waschestucke 
mittels dem Wasser zugesetzter Stoffe einen angeneh- 
men Geruch oder, ahnlich wie mit herkommlichen 
Weichspulern, eine angenehme Haptik erhalten. 

Insgesamt werden mit dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren die Vorteile der sogenannten chemischen Reini- 
gung mit den Vorteilen des konventionellen Waschens 
verbunden, wobei sowohl der Wasserverbrauch als auch 
der Energieverbrauch als auch die Belastung der Um- 
welt mit Tensiden erheblich vennindert wird. Das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren eignet sich zum Reinigen einer 
breiten Bandbreite von Gegenstanden, die von Textilien 
uberGeschiiT bis zu Industriegfltern reichen. 

Die Anspruche 2 und 3 sind auf vorteilhafte Weiter- 
bildungen des erfindungsgemaBen Verfahrens gerichtet 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 wird mittels der 
Reinigungsflussigkeit eine besonders intensive Reini- 
gung erzielt, da die Reinigungsflussigkeit sowohl ein 
organisches Losungsmittel als auch Wasser enthalt, de- 
ren spezifische Reinigungseigenschaften sowohl in der 
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flussigen Phase als auch in der Dampfphase wirksam 
werden. 

Der Anspruch 5 kennzeichnet die grundsatzliche Aus- 
fuhrungsf rm einer V rrichtung zum Durchfuhren des 
5 erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Die Anspruche 6 bis 8 kennzeichnen vorteilhaft Wei- 
terbildungen der erfindungsgemaBen V rrichtung. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer sche- 
matischen Zeichnung, die ein Blockdiagramm der erfin- 
10 dungsgemaBen Vorrichtung darstellt, beispielsweise 
und mit weiteren Einzelheiten erlautert 

GemaB der einzigen Figur ist in einer Reinigungs- 
kammer 2, deren Wande vorzugsweise aus Edelstahl 
bestehen, in herkommlicher Weise eine Trommel oder 
15 ein Korb 4 angeordnet, der die zu reinigenden Gegen- 
stande, beispielsweise Wasche, aufnimmt Je nach An- 
wendungsgebiet kann sich der Korb 4 mit den zu reini- 
genden Gegenstanden gegeniiber der Wandung der 
Kammer 2 drehen oder der Korb 4 mit den zu reinigen- 

20 den Gegenstanden kann in Rune sein und noch be- 
schriebene, in die Kammer 2 fuhrende Flussigkeitsaus- 
tritte konnen sich gegeniiber dem Korb 4 bewegen oder 
es konnen sich sowohl der Korb 4 als auch die Flussig- 
keitsaustritte bewegen. Insgesamt kann die Ausbildung 

25 des Korbes 4 bzw. der Trommel innerhalb der Kammer 
2 mit zugehdrigen Flussigkeitsaustritten und/oder Du- 
sen in herkommlicher Weise aufgebaut sein und wird 
daher nicht genauer beschrieben. 
Unterhalb der Reinigungskammer 2 ist ein Reini- 

30 gungsflussigkeitsbehalter 6 angeordnet, der mittels ei- 
ner Trennwand 8 in zwei Kammern 10 und 12 unterteilt 
ist, zwischen denen Reinigungsflussigkeit oberhalb der 
Trennwand 8 uberstrdmen kann. Zum Betullen des Rei- 
nigungsflussigkeitsbehalters 6 mit Reinigungsflussigkeit 

35 ist ein FiillanschluB 14 vorgesehea 

Vom Boden der Kammer 12 fuhrt eine Zulaufleitung 
16 in die Reinigungskammer 2. In der Zulaufleitung 16 
ist eine Speisepumpe 18 sowie eine Heizvorrichtung 20 
zur bedarfsweisen Erwarmung der Reinigungsfliissig- 

40 keitvorgesehen. 

Vom Boden der Reinigungskammer 2 fuhrt eine 
Rucklaufleitung 22 in der ein Schmutzabscheidefilter 24 
und ein Ventil 26 vorgesehen sind, zur Kammer 12 zu- 
rilck. 

45 Aus der Kammer 10 fiihrt eine Leitung 28 mit einer 
Speisepumpe 30 zu einem beheizten Destillator 32, in- 
nerhalb dessen ihm zugefuhrte Reinigungsflussigkeit 
verdampft werden kann. Aus dem Destillator 32 fuhrt 
eine Leitung 34, in der ein Ventil 36 angeordnet ist, in die 

so Reinigungskammer 2. Vor dem Ventil 36 zweigt aus der 
Leitung 34 eine Leitung 38 ab, die uber ein Ventil 40 und 
einen Kondensor 42 zuruck in die Kammer 10 fuhrt 

Der Kondensor 42 befindet sich innerhalb eines mit 
einer Heizvorrichtung 44 versehenen Vorratsbehalters 

55 46, der uber ein Ventil 48 an einen FrischwasseranschluB 
50 anschlieBbar ist Vom Boden des Vorratsbehalters 46 
fuhrt eine Leitung 52 mit einer Pumpe 54 und einer 
Dosiereinrichtung 56 in die Reinigungskammer 2. 
Stromab des Filters 24 fuhrt eine Ruckleitung 58 mit 

60 einem Ventil 60 von der Rucklaufleitung 22 in den Vor- 
ratsbehalter46. 

Von der Unterseite der Reinigungskammer 2 fuhrt 
eine AuslaBIeitung 62 mit einer Pumpe 64 und einem 
Ventil 66 in ein nicht dargestelltes Abwassersystem. 

65 Der Reinigungsflussigkeitsbehaiter 6 ist beispielswei- 
se mit einer Flussigkeit gefflllt, die ein Azeotrop aus 
Propylenglykolether und Wasser ist, dh. etwa 90% 
Wasser und 10% Propylenglykolether enthalt Eine Ei- 
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genart dieser Flussigkeit liegt darin, daB ihr Dampf die 
gleiche Zusammensetzung wie die Flussigkeit hat und 
nicht brennbar ist 

In der Dosiereinrichtung 56 befindet sich beispiels- 
weise ein Weichmacher, dem Duftstoffe zugefOgt sind 

Im Korb 4 befindet sich WSsche. 

Die gesamte beschriebene Anordnung ist innerhalb 
eines nicht dargestellten Gehauses aufgenommen, das 
eine Offnung aufweist, durch die hindurch der Korb 4 
befOllt werden kann. Weiter enthalt das Gehause ein 
nicht dargestelltes Steuergerat, von dem aus die Ventile 
und Pumpen zur Durchfiihrung des nachfoigend ge- 
schilderten Betriebsablauf es angesteuert werden. 

Nach Befullen des Korbes 4 rait zu reinigendem Gut 
wird die Pumpe 18 in Betrieb gesetzt, so daB Reini- 
gungsfiussigkeit in die Reinigungskammer 2 gelangt und 
dort in intensiver Beruhrung rait dem zu reinigenden 
Gut kommt Dabei ist es vorteilhaft, das Ventil 26 zu 
offnen, so daB die Reinigungsfiussigkeit unter Wahrung 
eines ausreichenden Fulls tandes der Reinigungskammer 
2 umlauft und vom zu reinigenden Gut entfernter Parti- 
kel Schmutz im Filter 24 abgeschieden wird Je nach 
Bedarf kann die Reinigungsfiussigkeit in der Heizvor- 
richtung20 erhitzt werden. 

Bereits wahrend der beschriebenen Flussigkeitsreini- 
gung kann die Pumpe 30 in Betrieb gesetzt werden, so 
daB die umlaufende Reinigungsfiussigkeit der Kammer 
12 in dem Destillator 32 erhitzt wird und der Dampf 
nach Offnung des Ventils 40 im Kondensor 42 konden- 
siert und die gereinigte Reinigungsfiussigkeit in die 
Kammer 10 zurQckstromt, von wo aus sie in die Kam- 
mer 12 uberstromt Die im Destillator 32 zuruckbleiben- 
den Verunreinigungen der Reinigungsfiussigkeit, wie 
gelostes Fett usw. werden in an sich bekannter Weise 
abgezogen. Zur Verbesserung der Wirksamkeit des 
Kondensors 42 wird der Vorratsbehalter 46 durch Off- 
nen des Ventils 48 vorteilhafterweise mit Frischwasser 
gefullt, so daB dieses den Kondensor 42 kuhlt und 
gleichzeitig durch die Kondensationswarme aufgeheizt 
wird 

Nach Beendigung der Flussigreinigung durch Stillset- 
zen der Pumpe 18 beginnt eine Dampfreinigung, bei der 
bei in Betrieb befindlicher Pumpe 30 und in Betrieb 
befindlichem Destillator 32 das Ventil 36 geoffnet wird, 
so daB der azeotrope Dampf in die Reinigungskammer 
2 gelangt und dort das zu reinigende Gut intensiv nach- 
reinigt bzw. "Dampf spult*. Dabei wird das zu reinigende 
Gut intensiv erwarmt, was die Reinigungswirkung un- 
terstQtzt Kondensierender Dampf gelangt durch das 
Filter 24 hindurch in die Kammer 12 zuruck. 

Nach Beendigung der Dampfreinigung wird das Ven- 
til 36 geschlossen und gegebenenfalls das Ventil 40 ge- 
offnet, so daB die Destillationsreinigung der Reinigungs- 
fiussigkeit weiteriauft Nach Ablaufen alien Kondensats 
durch die Rucklaufleitung 22 wird das Ventil 26 ge- 
schlossen. 

AnschlieBend beginnt der Wasch/Spulvorgang, in 
dem die Pumpe 54 in Betrieb gesetzt wird und Frisch- 
wasser aus dem Vorratsbehalter 46 durch die Dosierein- 
richtung 56 hindurch in die Reinigungskammer 2 ge- 
langt In der Dosiereinrichtung 56 werden dem Frisch- 
wasser gewflnschte Zusatzstoffe zugesetzt, die dem zu 
reinigenden Gut erwunschte Eigenschaften, wie im Fall 
von Wasche einen angenehmen Geruch und ein ange- 
nehmes Fuhlen oder im Fall von Geschirr einen hohen 
Glanz usw. verleihen. Bedarfsweise kann das Wasser 
durch Offnen des Ventils 60 umgepumpt werden, so daB 
etwaiger noch vorhandener Schmutz sich im Filter 24 



niederschlagt Zum Abpumpen des Wassers wird das 
Ventil 66 geoffnet und die Pumpe 64 in Betrieb gesetzt 
Bei Bedarf wird das Wasser zusatzlich mittels der Heiz- 
vorrichtung 44 erhitzt 
5 Bei Bedarf ist ein abschliefiender KlarspQlvorgang 
moglich, bei dem die Dosiereinrichtung 56 aufler Be- 
trieb ist 

Es versteht sich, daB immer dann, wenn das Frisch- 
wasser im Vorratsbehalter 46 aufgeheizt werden soli, 
io die Reinigung der Reinigungsfiussigkeit mittels des De- 
stillators 32 und Kondensors 42 in Betrieb gesetzt wer- 
den kann, so daB die Kondensationswarme zweckmaBig 
genutzt wird 

Die beschriebene Vorrichtung hat bei der beschriebe- 

15 nen Durchfuhrung eines Reinigungsvorgangs einen 
Frischwasserverbrauch von lediglich ein oder maximal 
zwei Fullungen der Reinigungskammer 2, wobei die 
Umwelt durch Schadstoffe uberhaupt nicht oder nur in 
so geringem AusmaB belastet wird, wie diese Stoffe von 

20 der Dosiereinrichtung 56 zudosiert werden. Der vom zu 
reinigenden Gut entfernte Schmutz wird durch peri- 
odisches Reinigen oder Austauschen des Filters 24 und 
entleeren der Ruckstande im Destillator 32 in einwand- 
f reier Weise entsorgt 

25 Die Reinigungskammer 2 kann mit einer zusatzlichen 
Ablufteinrichtung versehen sein, bei der eine Pumpe 
eventuell in der Reinigungskammer 2 nach der Dampf- 
spulung verbleibenden Dampf durch einen Aktivkohle- 
fUter hindurch in die Umgebung abpumpt Weiter kann 

30 in der Rucklaufleitung 22 eine Pumpe enthalten sein, die 
vor der Wasch/SpQlung mittels des in dem Vorratsbe- 
halter 46 enthaltenen Frischwassers das Innere der Rei- 
nigungskammer unter Vakuum setzt, so daB uberhaupt 
kein oder nur eine minimale Menge von ReinigungsflGs- 

35 sigkeitsdampf in die AtmosphSre gelangen kann. 

Es versteht sich, daB die beschriebene Vorrichtung 
und die beschriebenen Verfahrensschritte in vielfaltiger 
Weise abgewandelt werden konnen, ohne daB dabei der 
Grundgedanke der Erfindung verlassen wird, eine Rei- 

40 nigung mit einer ein Losungsmittel fur fettigen Schmutz 
enthaltenen Reinigungsfiussigkeit, die in einem ge- 
schlossenen System gefullt wird, mit einem Wasch- 
/Spulvorgang zu verbinden, bei dem Frischwasser ver- 
wendet wird, das anschlieBend abgepumpt wird Dabei 

45 kann der Wasch-/Spiilgang in unterschiedlichster Weise 
ausgebildet sein, beispielsweise eine Stuf e enthalten, in 
der dem Wasser aus der Dosiereinrichtung ein Reini- 
gungsverstarker zugesetzt wird, wenn noch eine zusatz- 
liche Reinigungs- bzw. Waschstufe zum Auswaschen 

50 bestimmter weiterer Verschmutzungen erwunscht ist 
Es versteht sich, daB die Dosiereinrichtung mehrere Zu- 
satzstoffe enthalten kann, die dem Wasser bei einem 
Wasch-/Spulgang zugleich oder in hintereinander erfol- 
genden Wasserbefullungen und Arbeitsgangen zuge- 

55 setzt werden. GegenGber herkommlichen Verfahren 
wird mit dem erfindungsgeraaBen Verfahren bzw. erfin- 
dungsgemaBer Vorrichtung zusatzlich zu einer besseren 
Reinigung eine erhebliche Entlastung der Umwelt er- 
zielt, da die ein Losungsmittel fur Fettschmutz enthal- 

60 tende Reinigungsfiussigkeit in einem geschlossenen 
Kreislauf gefuhrt wird und nicht in die Umwelt gelangt 

Patentanspriiche 



es 1. Verfahren zum maschinellen Reinigen von Ge- 
genstSnden, mit wenigsten einem Reinigungsver- 
fahrensschritt, bei dem die zu reinigenden Gegen- 
stande mit einer ReinigungsflQssigkeit in BerOh- 
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15 
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rung gebracht werden, die durch Molekule nut lipo- 
philen Gruppen fettlosend ist, wobei die Reini- 
gungsflussigkeit in einen geschiossenen Kreislauf 
gefuhrt wird, innerhalb dessen der den Gegens tan- 
den entzogene Scnmutz abgeschieden wird, ge- 
kennzeichnet durch einen Wasch-/Spulverfah- 
rensschritt, bei dem die Gegenstande mit vorwie- 
gend aus Wasser bestehender Wasch-/Spulflussig- 
keit in Beruhrung gebracht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende, zeitlich nacheinander erfolgende 
Verf ahrensschritte : 

NaBreinigung, bei der die Gegenstande mit der 
flussigen Reinigungsflussigkeit in Beruhrung ge- 
bracht werden, 

Dampfreinigung, bei der die Gegenstande mit dem 
erhitzten Dampf der Reinigungsflussigkeit in Be- 
ruhrung gebracht werden, und 
Wasch/Spiilen, bei dem die Gegenstande mit Was- 
ser in Beruhrung gebracht werden, dem gegebe- 
nenfalls waschaktive und/oder geruchsaktive und/ 
oder die Haptik der Gegenstande beeinflussende 
Substanzen zugesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sich an das Waschen/Spulen ein Klar- 
spulen anschiieBt, bei dem die Gegenstande nur mit 
Wasser in Beruhrung gebracht werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungsflus- 
sigkeit ein Azeotrop aus Propylenglykolether und 30 
Wasser ist 

5. Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet 
durch 

eine Reinigungskammer (2) zur Aufnahme der zu 
reinigenden Gegenstande, einen Reinigungsflussig- 
keitsbehalter (6), eine mit einer Speisepumpe (18) 
versehene Zulaufleitung (16), durch die der Reini- 
gungskammer aus dem Reinigungsmittelbehaiter 
Reinigungsflussigkeit zufuhrbar ist, 
eine von der Reinigungskammer zum Reinigungs- 
mittelbehaiter fuhrende Rucklaufleitung (22) mit ei- 
nem Filter (24) zum Abscheiden von Scnmutz, 
eine mit dem Reinigungsmittelbehaiter verbundene 
Destiilationseinrichtung (32, 42), zum Destillieren 45 
der Reinigungsflussigkeit und Abscheiden der in ihr 
enthaltenen Verunreinigungen, 
eine an ein Wasserversorgungssystem anschlieBba- 
re, mit der Reinigungskammer verbundene Was- 
serzulauf einrichtung (46, 48, 50) und 
eine an ein Abwassersystem anschlieBbare, aus der 
Reinigungskammer fuhrende Wasserablauf einrich- 
tung (62, 64, 66). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wasserzulaufeinrichtung (46, 48, 55 
50) einen Vorratsbehalter (46) enthalt, innerhalb 
dessen ein zur Destiilationseinrichtung (32, 42) ge- 
hdrender Kondensor (42) angeordnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB stromunterhalb des Filters 
(24) der RQcklaufleitung (22) von der Rucklauflei- 
tung eine uber ein Ventil (60) in den Vorratsbehal- 
ter (46) fuhrende Leitung (58) abzweigt 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch eine von einem Destillator 
(32) der Destiilationseinrichtung (32, 42) zur Reini- 
gungskammer (2) fuhrende Dampfleitung (34), mit- 
tels der der Reinigungskammer Dampf des Reini- 



gungsmittels zufuhrbar ist 
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